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1 Tiivistelma

Tutkimuksen kohteena on vanha suojeltu teollisuusrakennus, joka on valmistunut vaiheittain vuo-
sina 1920, 1938, 1945 ja 1965. Vesikatto ja julkisivut ovat suurimmaksi osaksi vuodelta 1965. Ra-
kennus on osittain tyhja ja osittain toimitilana. Tutkimuksella selvitetddan rakennuksen rakentei-
den korjattavuutta seka arvioidaan tilojen soveltuvuutta saannélliseen kayttdoon.

Rakennuksen kantavana jarjestelmana on pilari-palkki-laatta -jarjestelma. Ulkoseinat toimivat
my0s osittain kantavina. Julkisivut ovat padosin puhtaaksimuuratut. Sokkelit ovat betoni- tai luon-
nonkivirakenteisia. Vesikatto on tyypiltddn tasakatto sisdpuolisella vedenpoistolla. Vesikatteena
toimii bitumikermi. Alapohjat ovat maanvaraisia betonilaattoja. Valipohjat ovat padosin ylalaatta-
palkistoja, osittain myds kaksoislaattapalkistoja tai massiivibetonia.

Rakennuksen rakenteet ovat tutkimuksen perusteella taydellisen peruskorjauksen tarpeessa. Ra-
kennuksen peruskorjauksen kannalta ongelmana ovat korjauksien laajuus ja niihin liittyvat sisail-
matekniset riskit. Rakenteista ja niiden korjaustarpeista todettiin seuraavaa:

- Alapohjat ovat pdaosin lammoneristamattomia betonilaattoja, joissa osassa on kaytetty kos-
teudeneristetta. Rakennekosteusmittauksilla havaittiin kosteuden siirtyvan kosteudeneristeesta
huolimatta lattian pintaan. Nykyiset alapohjat eivat sovi saanndlliseen kayttoon. Alapohjaraken-
teet tulisi uusia kauttaaltaan.

- Ulkoseinan ja sokkelin lammaoneristeissd on todettu/todettiin mikrobivaurioita. Julkisivujen ja
sokkeleiden ulkokuoret ja [immadneristeet tulisi purkaa ja uusia kauttaaltaan. Sisakuori olisi saa-
tava ilmatiiviiksi mahdollisista rakenteisiin jaavista vaurioista johtuen. Tima on hankalaa tai mah-
dotonta pitkaaikaisesti ulkoseindrakenteesta johtuen.

- Alapohjassa, valipohjassa ja kellarin maanvastaisissa seinissa havaittiin 6ljyjaamia, joiden
poistaminen on valttdmatonta kayton kannalta. Tama tarkoittaa rakenteiden, esimerkiksi oljylla
pilaantuneen valipohjan kantavan laatan, purkamista ja uudelleen rakentamista. Kellarissa 6ljya
on havaintojen mukaan imeytynyt kantaviin seiniin, eikd sen poistaminen kokonaan ole mahdol-
lista. Oljylld pilaantuneiden kellaritilojen kiyttda on rajoitettava.

- Vesikate on teknisen kayttoikdansa paassa ja uusittava ldhivuosina. Ylapohjan sisdpinnoilla
havaittiin kosteusjalkia. Ylapohjarakenne on kosteusteknisesti toimimaton riskirakenne. Ylapohja
on syyta uusia vahintdan kantavaan rakenteeseen asti.

- Viélipohjiin on valettu uusia pintakerroksia ainakin viimeisen laajennuksen yhteydessa. Ra-
kenneavauksessa havaittiin pintalaatan alla tayttokerros, jossa on kaytetty rakennusjatetta. Tay-
ton vaikutus sisdilmaan on minimoitava poistamalla taytto joko uusimalla valipohjat tai purka-
malla pintakerrokset. Osa valipohjista on vanhaa ylapohjarakennetta. Rakenneavauksissa havait-
tiin, ettd vanhaa vesikatetta ei ole poistettu kokonaan. Lisdksi vanhan yldapohjan, kaksoislaattapal-
kiston, muottilaudat olivat osittain lahonneet, mika voi aiheuttaa mikrobien kulkeutumisen sisati-
loihin. Vélipohjien vesikatteet ja niiden ylapuoliset kerrokset sekda muottilaudoitus tulee purkaa
vahintdan kantavaan rakenteeseen asti. Ensisijaisesti uusitaan kokonaan kerrokselliset valipohjat
ja vanhat ylapohjat, koska korjaukset ovat kalliita, ja uusimisella valtytdaan mychemmilta rakentei-
siin jaavilta ongelmilta.

Johtopaatoksena voidaan todeta se, etta rakennuksen korjaamista ei suositella korjauksien ras-
kaudesta ja sisaltamista riskeista johtuen, vaan suositellaan rakennuksen purkamista. Osakorjauk-
sia ei suositella, koska korjauksiin liittyy sisdilmateknisia riskeja, joita ei voida poissulkea korjauk-
sien jalkeen. Vastaavasti korjauksien suorittaminen edella listatun mukaisesti ei ole taloudellisesti
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perusteltua, koska ei voida poistaa kaikkia epapuhtauslahteita raskaista korjauksista huolimatta.
Todenndkoisesti etenkin herkat kayttajat voivat oireilla tiloissa kattavista korjauksista huolimatta.

2 Yhteystiedot

2.1 Kohde

Pyynikin Trikoo
Rakennus 219
Pyynikintie 25
33230 Tampere

2.2 Tilaaja

KOy Pyynikinranta Holding Oy

Johanna Saarivuo, Kiinteistokehitysjohtaja
johanna.saarivuo@aberdeenstandard.com
puh 050 366 9125

2.3 Kuntotutkijat

Sitowise Oy
Hameenkatu 16
33200 Tampere

Mika Korkko, DI
puh 044 427 9301
email mika.korkko@sitowise.com

Marjut Seppal3, Ins. AMK
puh 044 427 9270
email marjut.seppala@sitowise.com

Ville Makitarkka, ins. opiskelija
puh 044 427 9536
email ville.makitarkka@sitowise.com

3 Kohteen yleistiedot

Kohteena on vanha suojeltu tekstiilitehdasrakennus, rakennus 219 (kuva alla). Rakennus on toimi-
nut muun muassa varjaamona, konttorina ja viimeistamona. Rakennus on laajentunut ja valmistu-
nut vaiheittain vuosien 1920, 1937, 1945 ja 1965 aikana. Laajennuksien kantavat rakenteet rajaa-

vat rakennuksen tiloja. Nykyiset julkisivut ja vesikatot ovat pdaosin vuodelta 1965, kun rakennusta
on korotettu ja laajennettu. Samalla vuosikymmenelld on rakennus liitetty osaksi rakennusta 217.

Rakennus 217 on purettu vuonna 2018. Rakennukseen 219 on suoritettu myéhemmin tilamuutok-
sia ja rakennettu IV-konehuone ja hissi vuonna 2000.
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Rakennuksen runkona toimii padosin pilari-palkki-laatta — jarjestelmd, jossa kuormat siirretaan
suunnitelmien mukaan terdsbetonianturoilla kovaan perusmaahan tai kallioon. Osittain myos ul-
koseinét (tiili tai betoni) toimivat kantavina rakenteina. Sokkelit ovat betoni- tai kivirakenteisia.
Ulkoseinat ovat puhtaaksimuurattua tiilta, vahdisemmin myos pelti- ja levyverhoiltua seka entista
tasoitettua ja/tai maalattua véliseinda. Ulkoseina on tiili-villa-tiili - tai massiivitiilirakenteinen. Vli-
pohjat ovat suunnitelmien mukaan paaosin ylalaattapalkistoja ja vahaisemmin kaksoislaattapalkis-
toja tai massiivibetonia. Alapohjat ovat maanvaraisia betonilaattoja. Vesikatto on tyypiltdaan tasa-
katto. Vesikatteena toimii bitumikermi, jonka alustana on lahtétietojen mukaan Siporex-lankut.
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Kuva: tutkittava rakennus 219 on ympyroity
Kohteen tietoja:
Rakennusten Ikm 1 kpl
Kerrosmaara 3+1
Valmistumisvuosi 1920, 1938, 1945 ja 1965
Rakennustyyppi teollisuusrakennus
Suojeluluokitus sr-33

3.1 Lahtotiedot
Tutkimuksen suoritusta varten tilaajalta on saatu kayttoon seuraavat asiakirjat:

- Alkuperaisia rakennepiirustuksia (1938, 1945 ja 1965)
- Piirustuksia muutostoista ja kairauksista (2000)

2017 Technical due diligence, Wise Group Finland Oy

2017 Specific condition survey, Suunnittelutoimisto Alinikula

2009 Rakenne- ja talotekninen kuntoarvio, Insiné6ritoimisto Granlund Tampere Oy
2002 Suomen Trikoo — Pyynikin tehdasalueen kulttuurihistorialliset arvot, Arkkiteh-

titoimisto Hanna Lyytinen Ky
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3.2 Lahtotietojen yhteenveto
Technical due diligence, Wise Group Finland Oy:

e Rakennus on teknisesti huonokuntoinen
e Rakennusta suositellaan purettavaksi
e |kkunoita on osittain uusittu

Specific condition survey, Suunnittelutoimisto Alinikula:
e Tutkimuksissa otettu kaksi mikrobindytetta ulkoseindan lammoneristeesta
e Naytteissa ei ole todettu vaurioita
e Tilojen lattiassa on kaytetty asbestipitoista liimaa
¢ Tilojen lattioissa ei havaittu muissa rakennuksissa kdytettya asbestimassaa

Rakenne- ja talotekninen kuntoarvio, Insind6ritoimisto Granlund Tampere Oy:

e Rakennuksen katemateriaalina on bitumihuopa, jonka paalla singelikerros
e Rakennuksen tasakatto on heikossa kunnossa

e Vesikatteessa on halkeamia seka vesi- ja ilmapatteja

e Reunapellitykset ovat ruostuneet

e Vesikatto on teknisen kadyttdikansa padssa, ja se on suositeltavaa korjata
e Rakennuksen LVIS-jarjestelmia on korjattu ja uusittu vuonna 2000

Suomen Trikoo — Pyynikin tehdasalueen kulttuurihistorialliset arvot, Arkkitehtitoimisto Hanna Lyy-
tinen Ky:

e Rakennuksen tilat ovat toimineet muun muassa viimeistamona, varjadmona, kuivaamona,
korjauspajana ja konttorina

e Vuoden 1965 laajennus ja korotus rikkoi kiinteiston rakentamisen terassoitumisen periaa-
tetta. Rakennus on kuitenkin osa tehtaan rakennettua historiaa ja kuvaa sen muutosta.

3.3 Aikaisemmin suoritetut merkittavat korjaukset

Alla on luetteloitu merkittavimmat tutkimukset ja korjaukset, jotka liittyvat tdman tutkimuksen
alaisiin rakenteisiin.

2000 LVIS-jarjestelmia on korjattu ja uusittu, rakennettu IV-konehuone vesikatolle
ja hissi

- Ei tiedossa olevia muita peruskorjauksia

4 Yleista tutkimuksesta ja sisall6sta

4.1 Tutkimuksen laajuus, tarkoitus ja tavoite

Tutkimuksen tarkoituksena on arvioida rakennuksen korjattavuutta ja soveltuvuutta saannolliseen
kayttoon. Rakennusta seka sen tiloja ja rakenteita arvioidaan erityisesti terveellisyyden nakokul-
masta.
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Tutkimustulosten ja havaintojen perusteella maaritettyjen korjaustarpeiden mukaan annetaan
korjaussuositukset tutkituille rakenteille. Raportti toimii seka lahtotietoina korjaussuunnittelulle
ettd pohjana myods paatoksenteolle korjaustapoja ja rakennuksen tulevaisuutta arvioitaessa.

4.2 Suoritettavat tutkimukset ja mittaukset

e Aistinvarainen arviointi

e Rakenneavaukset (rakennetyypin tarkentaminen)

e Tiiveystarkastelut (merkkiainekokeet)

e Pintakosteuskartoitus

e Porareikdmittaukset

e Paine-eromittaukset (hetkellinen monitoimimittarilla VelociCalc TC9565-P)
e Materiaalinaytteet (mikrobi)

5 Maanvastaiset rakenteet

Rakennuksen alapohjat ovat suunnitelmien mukaan maanvaraisia betonilaattoja. Alapohjat on va-
lettu suunnitelmissa joko yhtena valuna tai kahdessa osassa siten, ettd betonilaattojen valiin on
asennettu kosteudeneriste (kuva alla). Kosteudeneriste on bitumisively ja/tai bitumihuopa.

Rakennuksen perusmuurit ovat betonirakenteisia. Perusmuurit on vedeneristetty suunnitelmissa
sisdpuolelta. Vedeneristeend on kaytetty havaintojen mukaan bitumi- tai pikisivelya ja/tai bitumi-
huopaa. Perusmuurit on lisdksi verhoiltu sisdpuolelta betonilla tai tiilella riippuen kaytetysta vede-
neristeesta.

Kahdessa rakennukseen suoritetussa kairauksessa on alapohjalaatan alla ollut taytekerros, jonka
alla on ollut silttikerros ennen moreeni- ja/tai kalliopintaa.

Kuva: leikkaus laajennusosan alapohjasta

5.1 Alapohjien rakennetyypit

Alapohjissa havaittiin suunnitelmien mukaisesti kahta alapohjatyyppia. Alapohjatyypit on esitelty
alla olevissa taulukoissa. Lisdksi yhdessa rakenneavauksessa (16 mm) havaittiin betonilaatan alla
Styrox-lammaoneriste (EPS). Kyseinen rakenne on tehty myohemmin sen sijainnin perusteella. Ala-
pohjan tayttokerros vaihteli havaintojen mukaan rakentamisvuoden perusteella. Vanhimmissa
alapohjissa tayttoé on hienojakoisempaa hiekkaa. Rakenneavauskohdat ovat liitteen 1 tutkimuskar-
tassa.
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Rakennuksen alapohjatyyppi, AP1, joka on maanvarainen ja kosteudeneristetty

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali
pintamateriaali (muovimatto, maali,
vinyylilaatta)

50-80 betonilaatta

- bitumikermi ja/tai -sively

50-90 betonilaatta

hiekka/sora

Rakennuksen alapohjatyyppi, AP2, joka on maanvastainen betonilaatta

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali
- pintamateriaali
80-130 betonilaatta

hiekka/sora

5.2 Rakenteista tehdyt havainnot

Alapohjaa tarkasteltiin aistinvaraisesti, pintakosteusilmaisimella ja rakenneavauksista (timanttipo-
ralla tai 16 mm poraterélld). Kellarin itdpaadyssa on vanhoja teknisia tiloja ja huolto- tai korjaamo-
tiloja. Lansipaadyssa on muun muassa sali- ja liiketiloja seka vdestonsuoja. Alapohjasta tehtiin seu-
raavia havaintoja:

e Kellarissa on putkikanaali

e Alapohjassa on tarkastusluukkuja

e Putkikanaalin pdalld on paaosin lankkukansi, vahdisemmin terasluukku

e Putkikanaali jatkuu rakennuksen pohjoisjulkisivun perusmuurin lapi tunnelina
e Putkikanaalissa ja tarkastusluukuissa on mm. rakennusjatetta ja muottilautoja

Alapohjassa seka pilareiden ja seinien alaosissa havaittiin yleisesti kalkkiharmaa
Kellarin kevyet levyseinat ovat lahonneet alaosista

Tiloissa (kellarin tekniset tilat/korjaamotilat) haisee voimakkaasti 6ljy
Alapohjassa ja seinissa on nakyvissa oljyjaamia

¢ Tiloissa on vanha kompressori, jonka vieressa alapohjassa ja seinissa on 6ljya
e Kellarin seinissa on kadytetty hajun perusteella kreosoottia

Sitowise Oy
www.sitowise.com
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e Alapohjalaatoissa havaittiin halkeilua

e Alapohjan laajennussaumat erottuvat korkeuserojen perusteella

e Kellarissa on portaat kellarikerroksesta alemmas, mutta oviaukko on muurattu umpeen

e Lattian maalipinta on hilseillyt/kulunut/lohkeillut paikoin, erityisesti viestonsuojassa ja
kellarin keskialueella

e Lattian maalipintaa on uusittu paikoin

¢ Vinyylilaatat ovat irtoilleet kantavien seinien ldheisyydessa

e Vdestdnsuojassa ja sinne johtavissa tiloissa havaittiin mikrobiperaista hajua

e Vdestdnsuojaan johtavassa tilassa on runsaasti polya ja likaa lattiassa, katosta alkaa ilma-
hormi

e Osa betonista (ainakin vanhin osa) on huonosti tiivistynytta

ey’ ] -

Kalkkiharmaa halkeamassa Kevyt valiseina lahonnut alaosasta

Oljyjaamia maanvastaisen seinén tiiliverhouk- Oljyjaamia vanhan kompressorin vieressi
sessa ja betonissa
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Kellarista lahteva putkitunneli, rakennusjatetta Epapuhtauksia lattialla (VSS), tilasta ldhtee ilma-
tunnelissa hormeja

Maalipinta hilseillyt vdesténsuojan reuna-alu-
eilta

5.3 Kosteuskartoitus

Maanvastaisiin rakenteisiin suoritettiin kosteuskartoitus pintakosteusilmaisimella, Gann Hydro-
mette Compact LB. Kuntosalissa pintakosteuskartoitus suoritettiin paikallisesti lattiapaallysteests,
kumimatosta, johtuen. Tarkentavia rakennekosteusmittauksia tehtiin pintakosteuskartoituksen ja
havaintojen perusteella. Kosteuskartoituksen havainnot ja rakennekosteusmittauksien sijainnit on
koottu liitteen 1 tutkimuskarttaan. Rakennekosteusmittauspoytakirja on liitteena 2.

5.3.1 Pintakosteuskartoitus

Pintakosteuskartoituksessa havaittiin saannénmukaisesti kohonneita arvoja, jos alapohjarakenne
oli rakenneavauksissa ja havaintojen mukaan maanvastainen ilman kosteudeneristetta. Arvot viit-
tasivat paikoin betonilaatan tai maanvastaisen seindn olevan kostea, jota tukevat myds havainnot
kalkkihdrmasta ja kosteusvaurioista, kuten maalipinnan hilseilysta.

Alapohjarakenteessa AP1, jossa rakenneavauksessa havaittiin kosteudeneriste, pintakosteusarvot
olivat koholla sdanndllisesti kantavien rakenteiden ldheisyydessa ja laajennussaumassa. Naissa
kohdissa on oletetusti kosteudeneristeessa epajatkuvuuskohtia. Muuten kosteusarvot olivat pai-
kallisesti ja epasaanndollisesti koholla. Porrashuoneissa on mahdollisesti eri alapohjarakenne pinta-
kosteuskartoituksen perusteella. Pintakosteusarvot olivat yleisesti koholla porrashuoneiden ldhei-
syydessa.

5.3.2 Porareikamittaukset

Rakennekosteusmittaukset, porareikamittaukset, kohdistettiin alapohjarakenteeseen, jossa oli
rakenneavauksien perusteella kdytetty kosteudeneristetta. Alapohjaan porattiin valittuun
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syvyyteen reikd, joka puhdistettiin. Puhdistuksen jalkeen reikdan asennettiin muoviputki, joka
puhdistettiin uudelleen. Putket tiivistettiin elastisella massalla. Mittauskohtien annettiin tasaan-
tua 7 vuorokautta ennen kuin niihin asennettiin mittapaat. Kosteusarvot luettiin mittapaiden tun-
nin tasaantumisen jalkeen.

Mittauskohdat valittiin pintakosteuskartoituksen perusteella siten, etta arvot olivat koholla kysei-
sissa kohdissa. Mittaus KO.04 on suoritettu vertailualueelta, joissa pintakosteusarvot vastasivat
alapohjarakenteen yleista arvoa. Rakennekosteusmittauksilla arvioitiin lisdksi kaytetyn tiiviin pin-
noitteen, kuten vinyylilaatan, soveltumista lattian pintamateriaaliksi. Porareikdamittauksen tulok-
set on esitelty alla olevassa taulukossa.

Taulukko: suoritetut alapohjan porareikdmittaukset

Mi?tauspaikka/ Raken_ne / Pint_am_ater Anturi Ta_saantu Mittaussyv RH (%) T (°C) :l;?]k}?(?g:
mittaustunnus materiaali iaali misaika yys
teus (g/m?3)
KO.01 Alapohja MA 1 7vrk | 40 mm 894 | 185 14,12
KO.02 Alapohja MA 2 7vrk | 80 mm 974 | 152 15,39
KO.03 Alapohja MA 3 7vrk | 30 mm 89,2 | 157 13,92
KO.04 Alapohja \ 4 7vrk | 35mm 753 | 156 11,43
KO.05 Alapohja \ 1 7vrk | 35mm 922 | 155 14,46
KO.06 Alapohja \ 2 7vrk | 35mm 89,2 | 155 14,03
KO.07 Alapohja MA 3 vk | 40 mm 958 | 131 12,66

Rakennekosteusmittauksista huomataan se, ettd kosteutta paasee kosteudeneristeesta lapi. Tii-
viille pinnoitteille kriittisena rajana pidetaan yleensa RH-arvoa 85 %. Tama arvo ylittyy vinyylilaa-
tassa (lyhenne VI). Lisaksi kosteusrasitus on korkeaa maalipinnoitteesta (lyhenne MA), joka on ole-
tetusti vinyylilaattaa vesihdyryavoimempaa, huolimatta.

5.4 Tiiveystarkastelut

Alapohjan tiiveytta tutkittiin aistinvaraisesti ja paikallisesti merkkiainekokeilla. Merkkiainetta
(typpi-vety) laskettiin alapohjan tayttokerrokseen ja sen kulkeutumista sisdilmaan havainnoitiin
tunnistimilla (Kimo). Merkkiaine voi kulkeutua sisdilmaan esimerkiksi alapohjan epatiiveyskoh-
dista, kuten lapivienneista ja liitoksista, mikali tilat ovat alipaineisia alapohjaan verrattuna. Tiloissa
mitattiin hetkellisellda mittauksella lieva, -1...-2 Pa, alipaine. Suorituspaikat on merkitty liitteen 1
tutkimuskarttaan.

Merkkiaineen vuotoa havaittiin selkeasti pilareiden ja lattian liitoksesta. Vuoto oli pistemaisempaa
kantavien seinien ja lattioiden liitoksesta.

5.5 Johtopaatokset

Alapohjassa ja maanvastaisissa rakenteissa on merkkeja korkeasta kosteusrasituksesta. Rakenteet
ovat pdaosin lammoneristdmattomia ja osittain ilman erillistd kosteudeneristysta. Alapohjan
taytto on lisdksi kapillaarista. Nama tekijat lisddvat alapohjan kosteusrasitusta.
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Alapohjan kosteudeneristys ei ole kosteusmittauksien perusteella yhtendinen ja/tai se on ikaanty-
nyt. Kosteus padsee tasta syysta lapi. Tiiviit pinnoitteet sopivat huonosti nykyisiin rakenteisiin. Tii-
viissa pinnoitteissa voi esiintya korkeasta kosteusrasituksesta johtuen mikrobivaurioita ja kemialli-
sia reaktioita, jotka heikentavat sisdilman laatua.

Vanhoja teknisia tiloja tai huoltotiloja rasittaa 6ljyhiilivedyilld pilaantuneet rakenteet. Osa naista
rakenteista on kantavia ja niiden purkaminen ei ole mahdollista tai jarkevaa taloudellisesti. Tama
jattaa vaihtoehdoksi kapseloinnin ja/tai tuulettuvan rakenteen rakentamisen. Oljyhiilivedyille ei
ole pitkaaikaisesti testattuja ja tutkittuja kapselointimateriaaleja. Tuulettuvaan rakenteeseen liit-
tyy epavarmuuksia korjauksen pitkdaikaiskestavyyden ja onnistumisen suhteen. Vaihtoehtona on
lisdksi tilojen vahdinen kaytto ja alipaineistaminen eli vaikutuksien minimointi viereiseen ja yla-
puolisiin tiloihin. Oljylld pilaantuneet rakenteet, jotka voidaan purkaa, on kuitenkin purettava.
Talla tavalla vahennetaan niiden vaikutusta yldapuolisiin ja viereisiin tiloihin.

Alapohja on uusittava kauttaaltaan nykyisten maardysten mukaisesti. Uusimista puoltaa erityisesti
seuraavat tekijat: kdytossa olevien tilojen tiiviit pinnoitteet eivat sovellu nykyisiin rakenteisiin, ala-
pohja on pilaantunut 6ljylla ja alapohjassa esiintyy korkeaa kosteudentuottoa. Nykyiset alapohja-
rakenteet eivat sovi saanndlliseen kayttoon. Koska nykyisten alapohja- ja perustusrakenteiden
taydellinen uusiminen ja oljyhiilivetyjen poistaminen ei ole teknisesti mahdollista, olisi rakennus
myohempien sisdilmariskien vuoksi suositeltavampaa uusia kokonaan.

5.6 Korjaustoimenpiteet

e Alapohjarakenteet puretaan ja uusitaan

- rakennetaan kapillaarikatkokerros, lammoneristys, radonputkisto ja radontiivistyk-
set

- rakennetaan salaojajarjestelma
- perusmuurit vedeneristetdan ja lammoneristetaan ulkopuolelta
- asennetaan routaeristeet

o Oljylla pilaantuneet kantavat rakenteet ensisijaisesti puretaan. Mikali purkaminen on
mahdotonta, rakenteet puhdistetaan ja kapseloidaan tai erotetaan tiloista tuulettuvalla
rakenteella. Oljyll4 pilaantuneiden tilojen kayttda rajoitetaan ja tilat alipaineistetaan vie-
reisiin ja ylapuolisiin tiloihin verrattuna seka liittyvien tilojen liitokset ja lapiviennit tiiviste-
taan.

e Tarkastusluukut puhdistetaan rakennusjatteista ja tiivistetdan

e Putkikanaalit puhdistetaan rakennusjatteista

- mikali tilojen kaytté on vahaista, ei ole arviolta valttamatonta eristaa putkikanaalia
kellaritiloista

6 Valipohjarakenteet

Vilipohjat ovat betonirakenteisia. Rakennuksessa on valipohjia viidessa kerroksessa. Valipohjan
padrakenteena on suunnitelmissa kaytetty ylalaattapalkistoa. Yldlaatan paksuus vaihtelee valilla
60-100 mm rakennusvuodesta ja kerroksesta riippuen. Viimeisen laajennuksen ylalaattapalkisto-
jen paalle on valettu erillinen pintalaatta (kuva alla). Vdestonsuojan valipohja on massiivibetonira-
kenteinen suunnitelmien mukaan. Lisaksi osa vanhoista yldapohjista on kaksoislaattapalkistoja
(kuva alla).
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Kuva: rakenneleikkaus laajennusosan valipoh- Kuva vanhasta yldpohjasta, kaksoislaattapalkis-
jasta tosta

6.1 Rakennetyypit

Vilipohjarakenteita tarkasteltiin aistinvaraisesti ja rakenneavauksilla (timanttiporalla, piikkaamalla
ja 16 mm porateralld). Valipohjista tarkastettiin etenkin mahdolliset tayttokerrokset. Raken-
neavauskohdat on merkitty liitteen 1 tutkimuskarttaan. Laajennusosan valipohjan rakenneavaus
porattiin ainoastaan pintalaatan lapi. Vdaestonsuojan kattoon (valipohjaan) ei porattu, mutta suun-
nitelmien mukaan pintalaatan alla on eristekerros. Rakennepaksuuksista johtuen kaikkia raken-
neavauksia ei voitu porata lapi ja esimerkiksi mahdolliset vanhat yldlaatan pinnoitteet, jotka voi-
vat sisdltaa asbestia, tulee tarkastaa erikseen.

Rakenneavauksissa havaittiin, ettd vanhojen yldlaattojen paalle on valettu uusia pintakerroksia.
Kyseinen valipohja on esitelty alla olevassa taulukossa.

Vilipohjarakenne, VP1

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

- maali, vinyylilaatta (lattiapinnoite)

120 betoni

40-120 sora/hiekka/rakennusjate
80 (vaihte- betoni

lee)

- maali

- betonipalkisto
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Ensimmaisessa kerroksessa havaittiin poikkeavaa vilipohjaa. Valipohja on rajattu (arviolta) liitteen
1 tutkimuskarttaan. Valipohja on toiminut ilmeisesti esimerkiksi teknisena tilana vedeneristyksen
perusteella. Valipohjarakenne on esitelty alla olevassa taulukossa.

Vilipohjarakenne, VP2

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

- maali/ei pinnoitetta

75-80 betoni

50-60 betoni

- bitumikermi

40 betoni

20 kivihiilipiki

120 sora/hiekka/rakennusjite (mustaa)
90-100 betoni (arvio, porattu 16 mm)
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Kaksoislaattapalkiston (vanha yldpohja) rakenne vaihtelee hieman rakentamisvuodesta riippuen.
Rakenne on esitelty alla olevassa taulukossa. Toisessa avauksessa (vanhempi ylapohja) ei havaittu
tayttoa ja ilmavali oli ohuempi, noin 300 mm.

Vilipohjarakenne VP3, kaksoislaattapalkisto

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

- vinyylilaatta (liima/tasoite)

50 betonilaatta

- tervapaperi

30 Styrox (EPS)

- hiekka/bitumihuopa/-liima

60 betoni

20 muottilaudoitus

250-260 ilmavali

100 Koksikuona, kiviaines (taytto), mahd.
tervapaperi alla

- betonilaatta (ei porattu)

6.2 Rakenteista tehdyt havainnot

Vilipohjista suoritettiin seuraavia havaintoja aistinvaraisesti ja rakenneavauksista:

Vilipohjat ovat alhaalta katsottuna padosin yldlaattapalkistoja

Valipohjiin kulkee runsaasti lapivienteja, joista osa on poistettu kaytdsta esimerkiksi vala-
malla aukko umpeen

Osa lapivienneistd on jatetty paikkaamatta

Kellarin ja ensimmaisen kerroksen katossa on ruostuneita terdksia nakyvissa alapinnassa
Vilipohjalaatoissa on muottilaudoituksen jaamia ja yksittaisida muottilautoja (kellarissa)
Vilipohjalaatoissa on vuotojalkia lapivientien ja liitoksien ymparilla

Vilipohjalaatoissa esiintyy halkeilua

Vilipohjan VP2 rakenneavauksessa havaittiin tummaa, 6ljymaista nestetta
Rakenneavauksen kohdalla kiviainestaytto oli mustaa ja 6ljyn hajuista

Myo6s muissa rakenneavauksissa oli kdytetty kiviainesta tayttoéna, mikali niihin oli tehty
uusia pintakerroksia

Taytdn seassa havaittiin rakennusjatetta, kuten tiili-, betoni- ja laastipaloja

Toisessa kerroksessa valipohjarakenne vaihtuu keskimmaisen hissin kohdalla (noin) yla-
laattapalkistosta kaksoislaattapalkistoksi
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e Vanhoista ylapohjista ei ole poistettu vesikatetta (bitumihuopa) kokonaan

o Kaksoislaattapalkiston muottilaudoitus oli rakenneavausten kohdalla huonokuntoista ja
osa laudoituksesta oli lahonnut

e Kolmannen kerroksen tyhjien tilojen ilmanlaatu oli heikko: tiloissa oli erottuva pistava
haju ja ilma ei vaikuttanut puhtaalta

e Kolmannessa kerroksessa kulkee talotekniikkaa alaslasketussa katossa ja ulkoseinan vie-
reisessa levennyksessa

Ylapohjat ovat paaosin ylalaattapalkistoja Rakenneavauksessa, VP2, neste mustaa ja Oljyn
hajuista

Kiviaines oli my6s varjaantynyt mustaksi Vilipohjan kiviainestayttdd, puutikut, ruuvi ja
villat olivat valmiiksi lattialla

vt
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Vilipohjan tayttona kdytetty rakennusjatettd  Laajennusosan pintalaatan alla ei havaittu tayttoa
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Vilipohja vaihtuu kaksoislaattapalkistosta yla-Kaksoislaattapalkiston ylalaatan paalle valettu
laattapalkistoksi uusia kerroksia, alla hiekkakerros, jonka alla
vanha vesikate

-~

Lahonnutta muottilaudoitusta kaksoislaattapal-Lahonnutta mu
kistossa

ottilaudoitusta

6.3 Johtopaatokset

Vilipohjissa on kadytetty tayttona materiaaleja, jotka voivat toimia havaintojen mukaan epapuh-
tauslahteina. Valipohjiin on voinut paasta kosteutta putkivuodoista ja kdyton seurauksena. Tama
on rakenneavauksien perusteella laaja-alainen ongelma valipohjissa, koska niissa on kaytetty huo-
koisia (kapillaarisia) ja/tai epapuhtaita materiaaleja, joiden seassa voi olla orgaanista ainesta. Vali-
pohjien tayton poistaminen tai sen vaikutuksen minimointi, esimerkiksi tiivistamalld, on perustel-
tua. Tiivistdminen edellyttda laatan yla- ja alapintojen lapivientien, liitoksien ja liittymien tiivista-
mista. Se on siirtdva korjaus lyhyen kayttoian takia. Valipohjat uusitaan joko kokonaan tai ylalaat-
taan asti.

Pintakerroksien purkaminen on kallista ja jattaa riskin siihen, ettad kantaviin rakenteisiin on imey-
tynyt epdpuhtauksia, kuten mikrobeja. Siten ensisijaisesti puretaan myos valipohjalaatat, eika
suositella pelkdstaan valipohjien pinta- ja tayttokerroksien poistamista seka yldlaatan puhdista-
mista.

Ensimmaisessa kerroksessa on oletetusti vanhoja teknisia tiloja tai korjaamotiloja. Toiminnasta on
havaintojen mukaan aiheutunut 6ljyvuotoja valipohjaan. Valipohjan tayttd on yhteydessa kanta-
vaan laattaan. Oljyjaadmia on todennikdisesti imeytynyt myds kantavaan laattaan. Pilaantunut va-
lipohjalaatta on uusittava.
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Vilipohjat ovat toimineet havaintojen mukaan laajemmin teknisina tiloina tai huoltotiloina. Lisaksi
rakennus on toiminut varjdamaona. Viereinen vdrjadamoérakennus on purettu aiemmin muun mu-
assa tehdastoiminnan aiheuttamista rakenteiden pilaantumisesta johtuen. Rakennuksessa 219
esiintyy oletetusti havaittua enemman 6ljylla ja/tai kemikaaleilla pilaantuneita rakenteita kerrok-
sellisista valipohjarakenteista johtuen.

Valipohjan kaksoislaattapalkistossa on kosteusvaurioita, kuten muottilaudoituksen lahoamista,
jotka ovat olosuhteiden puolesta mahdollistaneet mikrobikasvuston. Palkistoissa on muottilaudoi-
tukset paikoillaan tyoteknisista tekijoista johtuen. Muottilaudoitukseen on voinut syntya kosteus-
vaurioita my0s rakennekosteudesta. Ne ovat toimineet pitkdan ylapohjana, jolloin seka ulko- etta
sisdpuolinen kosteusrasitus on ollut korkeaa.

Vilipohjan kaksoislaattapalkiston ylalaatta (tai alalaatta) ja muottilaudoitukset on purettava. Li-
saksi ylalaatan ja ylalaattapalkiston vanhat vesikatteet ja kantavan yladlaatan ylapuoliset kerrokset
on poistettava. Koko vélipohjan uusiminen voi olla taloudellisesti perusteltua korjauksen laajuu-
den ja kosteusvaurioiden vuoksi.

6.4 Korjaustoimenpiteet

e Kerroksellisten valipohjien ja vanhojen ylapohjien uusiminen

7 Julkisivut, sokkelit, ikkunat ja ovet

Julkisivut ovat padosin tiilirakenteisia nauhajulkisivuja, osittain myos pelti- ja levyverhoiltuja. Julki-
sivut ovat suurimmaksi osaksi tuulettumatonta ja tiili-villa-tiili -rakennetta. Osa julkisivuista on
massiivitiilirakenteisia (vanhemmat osat). Osa julkisivusta on toiminut valiseindna (purettua ra-
kennusta 217 vasten), mista johtuen julkisivussa on tasoitetta ja maalia seka purkujalkia. Lisdksi
useita aukkoja on muurattu umpeen mm. kevytsoraharkoilla.

Sokkelit ovat betonirakenteisia tai kiviverhoiltuja. Betonisokkelit on rapattu ja maalattu.

Ulko-ovia on uusittu metallirakenteisina, mutta osa ovista on alkuperaisid puuovia. Ikkunoita on
uusittu eri vaiheissa, ainakin eteldjulkisivun ensimmaisestd, toisesta ja kolmannesta kerroksesta.
Alkuperaiset ikkunat ovat kaksilasisia puuikkunoita. Uusitut ikkunat ovat kolmilasisia puualumiini-
tai puuikkunoita. Lisdksi porrashuoneissa on kiinteita puuikkunoita.

Rakennuksen vierustat ovat eteldjulkisivuilla asfalttia. Paadyssa on betonitiilid. Pohjoisjulkisivulla
on mm. hiekkaa ja soraa rakennustydmaan jaljilta.

Rakennukseen on vuoden 1965 suunnitelmien mukaan tehty salaojitus vahintdaan rakennuksen
eteldpuolelle. Salaojan tarkastuskaivoa ei kuitenkaan havaittu. Kaikkia rakennuksen ulkopuolella
havaittuja tarkastusluukkuja ei kuitenkaan saatu auki.

7.1 Rakennetyypit

Ulkoseinien rakenteita tarkastettiin 16 mm porateralld. Porauksella tutkittiin, onko massiivitiili-
muuraus umpinainen ja nauhajulkisivujen rakennepaksuudet. Massiivitiiliulkoseinat ovat havain-
tojen mukaan joko kahden (noin 600 mm) tai puolentoista tiilikiven (noin 450 mm) paksuisia. Nau-
hajulkisivun eristepaksuus oli 75 tai 100 mm. Raystaalta tarkastettuna rakenne oli seuraava:

130 mm reikatiili
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mineraalivilla

tiili/betoni (ei porattu)

Sokkelirakenne tarkastettiin purkamalla tiili sisdpuolelta. Lisdksi porattiin 16 mm porateralla sok-
kelin ulkokuoren lapi neljasta kohdasta. Sokkelirakenne on esitelty alla. Sokkelissa on kaytetty
my0s korkkia (50 mm) [ammaoneristeend, kun rakenne on havaintojen mukaan betoni-lam-

moneris

te-betoni -rakenteinen. Kyseiseen rakenteeseen on asennettu tuuletusputkia. Porauk-

sessa arvioitiin korkin olevan kiinni ulkokuoressa. Paadyssa on lisdksi levyrakenteista sokkeliraken-
netta. Rakenteessa ei havaittu lammoneristetta rakenneavauksessa. Puurunko oli kiinni pinnoitta-

mattom

assa betonissa.

Sokkeli rakenneavauksessa (ulkoa sisalle)

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

maali

110-120 betoni (paikallavalettu)

bitumisively

50

ilmavali/mineraalivilla

50

mineraalivilla/ilmavali

130

kalkkihiekkatiili

maali

7.2 Rakenteista tehdyt havainnot

Rakente

ista suoritettiin seuraavia havaintoja rakenneavauksista ja aistinvaraisesti:

Nauhajulkisivujen tiilet on rapautunut paikallisesti, esimerkiksi nurkissa
Massiivitiilimuurauksen saumat ovat paikoin laajoilta alueilta paljaana (pehmeéa, rapau-
tunutta)

Massiivitiilimuuraukset ovat kahden tiilikiven tai puolentoista tiilikiven paksuisia mittaa-
malla ja muurauslimityksen perusteella

Massiivimuurauksen tiilid on kohtuullisesti (paikallisesti) rapautunut
Massiivitiilimuurauksessa on useita vanhoja aukkoja, jotka on muurattu umpeen
Pohjoisjulkisivulla on nakyvissa myos kalkkihiekkatiilia julkisivuna vanhassa valiseindssa
Vanhoja tiilid on kaytetty ulkoseindssa laajennuksen ja korotuksen yhteydessa
Sokkelirakennuksen vaihtuessa havaintojen mukaan betoni-eriste-betoni -rakenteiseksi
on ulkokuoressa tuuletusputkia

Sokkelieristeena oli edellisen kohdan rakenteeseen poratessa korkkia suunnitelmien solu-
muovin sijasta. Korkki oli kiinni ulkokuoren sisdapinnassa.
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e Sokkeleiden maalipinta on paikallisesti kulunut/hilseillyt ja rappaus lohkeillut

e Sokkelissa on yksittdisia ruostuneita terdksia pinnalla

o Sokkelissa havaittiin mineraalivillaa, kun sisdpuolella oli tiilimuuraus

Villa oli osittain irti betonisokkelista (tuuletusvali), mutta alhaalta myds kiinni

Villa jatkui mittaamalla maanpinnan alapuolelle

Betonisokkelin sisdpinnassa havaittiin bitumisively

Ikkunoiden, ulko-ovien ja julkisivujen puuosat ovat voimakkaasti haristuneet ja halkeilleet
e Puuikkunoiden lasituskittaukset ovat katkeilleet ja yleisesti irronneet

o lkkunoiden vesipellityksien kallistukset ovat vahaisia, vaihtelee kuitenkin ikkunatyypissa
e Yksittdiset vesipellitykset ovat vaantyneet

e Puuikkunoiden maalipinta on hilseillyt tai kulunut, pohjoisjulkisivuilla Iahes kokonaan

Vanhoja kaksilasisia puuikkunoita, lasikittaus ku- Tuuletusputkia sokkelissa, ikkunan puuosat ovat
lunut, haristumaa ulkopuitteen sisdpinnassa haristuneet ja niiden maalipinta on hilseillyt/ku-
lunut

Pohjoisjulkisivussa vanhaa puuikkunaa, maali- Aukkoja muurattu umpeen, rapautuneita tiilia,
pinta kulunut kokonaan sokkelissa kiviverhous

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0 Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
www.sitowise.com



S 'TOVJ' Se Kuntotutkimusraportti 21/28
Pyynikin Trikoo, Rakennus 219
Donna ID 5 295 059

Kaavanumero 8750
30.5.2019

S VEX

Sokkelin villa oli osittain kiinni betonissa ja osit- Sokkelin peltiverhouksen takana korkkia, jonka
tainirti takana villaa

7.3 Mikrobinaytteet

7.3.1 Sokkeli

Sokkelin [ammaoneristeests, villasta, otettiin kolme materiaalindytetta. Naytteet analysoitiin lai-
mennossarjaviljelyna. Naytteenottokohdat on merkitty liitteen 1 tutkimuskarttaan. Analyysivas-
tauksen tulokset on esitelty alla. Analyysivastaus on liitteena 3.

Taulukko: sokkelin Iimméneristeiden mikrobianalyysivastaukset

ASIAKKAAN LABORATORION

NAYTETUNNUS | NAYTENUMERO | TULOKSEN TULKINTA

Toimenpiderajat eivat ylittyneet kokonaisbakteerien tai sienten
MB.01 400. (homeet) osalta. Naytteestda ei havaittu sadesienia eli
aktinomykeetteja. Ei viitettd mikrobikasvusta materiaalissa.
Toimenpiderajat ylittyivat sienten (homeet) osalta. Naytteestd
MB.02 401. havaittiin myds yhta kosteusvaurioindikaattorilajia. Vahva viite
mikrobikasvusta materiaalissa.

Toimenpiderajat eivat ylittyneet kokonaisbakteerien tai sienten
MB.03 402. (homeet) osalta. Naytteestd ei havaittu sadesienida eli
aktinomykeetteja. Ei viitettd mikrobikasvusta materiaalissa.

Yhdessa ndytteessa on vahva viite mikrobivauriosta. Vaurioituminen on myos arviolta sokkelissa
epasaanndllista rakenneavauksien perusteella, kun tuuletusvalin yhtenaisyydessa ja lammoneris-
teiden sijainnissa on eroavaisuuksia. Limmoneristeet ovat todennakoisesti kosteusrasitetumpia ja
vaurioalttiimpia maanpinnan alapuolella.

7.3.2 Ulkoseina

Ulkoseinasta on otettu kuusi ndytetta lammoneristeistd, villa ja korkki, vuonna 2017. Naytteenot-
tokohdat ja analyysivastaukset ovat liitteind 4 ja 5. Naytteet analysoitiin gPCR-menetelmalld. Nay-
tetulokset on esitelty alla olevassa taulukossa.
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Taulukko: ulkoseindn ldmméneristeiden mikrobianalyysivastaukset

niytteet Tulosten tulkinta
1. MA.01, villa selvd mikrobikasvu
2. MA.02, villa selvd mikrobikasvu
3. MA.03, villa epaily mikrobikasvusta
4. MA.04, villa selvd mikrobikasvu
5. MA.05, korkki selva mikrobikasvu
6. MA.06, villa selva mikrobikasvu

Viidessa ndytteessa on selva viite mikrobikasvusta. Yhdessa nadytteessa on epaily mikrobikasvusta.
Mikrobivaurioita esiintyy ndytteiden perusteella laajalti ulkoseinissa.

7.4 Tiiveystarkastelut

Ulkoseinan tiiveytta tarkasteltiin merkkiainekokeilla laskemalla merkkiainetta ulkoseinan eristeti-
laan. Suorituspaikat on merkitty liitteen 1 tutkimuskarttaan. Hetkellinen paine-ero rakennusvai-
pan yli mitattiin tuuletusikkunasta. Paine-ero oli -2...-4 Pa.

Merkkiainekokeissa havaittiin selkeda vuotoa ikkunan ja sisdkuoren liitoksista seka pilarin ja sisa-
kuoren liitoksesta. Lattian ja seindn liitoksesta havaittu vuoto oli vahdisempaa ja pistemaista.

.........

Vuotoa ikkunan valipuitteen alta Selke&a vuotoa pilarin ja sisdkuoren liitoksesta

7.5 Johtopaatokset

Tuulettumaton tiili-villa-tiili -ulkoseina on niin sanottu riskirakenne. Siihen kohdistuu kosteusrasi-
tusta seka sisa- ettd ulkopuolelta. Kosteusrasitusta lisda kaytetyt detaljiratkaisut, kuten matalat
raystaat, leukapalkit ja vahaiset pellityksien kallistukset. Nama detaljiratkaisut ovat myos korjauk-
sen kannalta ongelmallisia. Leukapalkki voi toimia kylmasiltana ja keskittda kosteutta ikkunan yla-
puolelle ja leukapalkin alaosaan. Raystaaton ratkaisu soveltuu huonosti tiilijulkisivulle.

Ulkoseindssa on todettu mikrobivaurioita, jotka tulisi poistaa purkamalla julkisivut ldmmaoneristei-
neen. Talldinkin julkisivuihin voi jadda mikrobeja, joka voivat aiheuttaa sisdilmahaittaa myéhem-
min. Sisdakuoresta tulisi tehda tiivis. Taméa on hankalaa ulkoseindrakenteesta johtuen.

Mikrobivaurioita havaittiin myds sokkeleissa. Sokkelirakenteissa on samoja kosteusteknisia puut-
teita kuin julkisivuissa. Sokkelin tuuletusvali ei ole yhtendinen ja veden poistumista ei ole suunni-
teltu. Lisdksi kosteudelle herkat eristemateriaalit jatkuvat havaintojen mukaan maanpinnan ala-
puolelle, jolloin maan kosteus ja pintavedet rasittavat niita.
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Julkisivujen ja sokkeleiden kannalta tulee varautua koko ulkokuoren uusimiseen lammaoneristei-
neen. Samalla rakennetaan salaojitus seka uusitaan puuikkunat ja -ovet. Julkisivun uusimisessa
kiinnitetaan erityistd huomiota sisdakuoren tiivistamiseen, jotta mikrobeiden kulkeutuminen sisail-
maan voidaan estda.

Massiivitiiliseinat eivat ole varsinaisia julkisivuja rakennuksen muutoshistorian vuoksi. Ne ovat ny-
kytilanteessa sekoitus julkisivua, valiseindd, muurattuja aukkoja, vanhoja ja uusia aukkoja seka pu-
rettuja tukirakenteita. Kaytanndssa massiivitiiliseinien julkisivut on suunniteltava ja rakennettava
uudelleen. Julkisivut muuttuvat oleellisesti Iahtotilanteesta, koska vanhan tiiliseindn hyddyntami-
nen on hankalaa tai mahdotonta muun muassa puuttuvista ja muutetuista julkisivurakenteista
johtuen.

7.6 Korjaustoimenpiteet

e Julkisivujen ulkokuori ja liammoneristeet puretaan, sisdkuoren ulkopinta puhdistetaan,
rakenteiden liittymakohdat tiivistetdan, uusi julkisivumuuraus rakennetaan tuulettuvana
rakenteena nykyisten maaraysten mukaisesti

e Mahdollinen julkisivujen lisdlammoneristaminen, jolloin rakennepaksuus kasvaa. Lisalam-
moneristamista kuitenkin rajoittavat mm. raystasrakenne ja massiivitiiliseinat.

e Kiinnitettava lisaksi erityistd huomioita leukapalkin detaljisuunnitteluun (vedenpoiston
jarjestdminen, betonivaurioiden korjaus ja lisédlammoneristys muovipohjaisilla tuotteilla)
tai muutettava nauhajulkisivujen kannatustapaa

e Massiivitiiliseinien julkisivujen suunnitteleminen ja uudelleenrakentaminen

e Puuikkunoiden ja -ovien uusiminen

e Luonnonkiviverhousten saumakorjaukset

e Sokkelien ulkokuorien ja lammoneristeiden uusiminen

8 Vesikatot ja ylapohjarakenteet

Vesikatto on tyypiltdaan tasakatto, jossa on sisdapuolinen vedenpoisto. Vesikatteena toimii bitumi-
kermi. Vesikatetta suojaa singelikerros. Ylapohjan kantavana rakenteena on Siporex-lankut. Yla-
pohja on tuuletettu suunnitelmien mukaan raystaalta alla olevan kuvan mukaisesti. Raystaat ovat
betonirakenteisia. IV-konehuoneen, porrashuoneiden ja hissihuoneiden vesikatto- ja ylapohjara-
kenteet poikkeavat vesikaton paarakenteesta. Osassa ndistd on konesaumattu peltikate. Lisaksi
rakennuksessa on terassi, jonka vedeneristeena toimii todennakoisesti pintalaatan alla oleva bitu-
mikermi.
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Vesikattoon suoritettiin kolme rakenneavausta. Rakenneavausten sijainnit on esitetty liitteen 1
tutkimuskartassa. Ylapohjarakenne on esitelty alla olevassa taulukossa.

Vesikaton rakenne rakenneavauksissa

Mitta (mm) | Rakenne, materiaali

3 tai 4 krt. biturpikermi (k.angflf p').ir.1takermin ala-
puolisen kermin paalla ja alla)

- sora/hiekkakerros

25-35 betonilaatta

50 Tojalevy (kuitusementtilevy)

250 Siporex-lankku

- betonipalkisto

8.2 Rakenteista tehdyt havainnot

Ylapohjasta ja vesikatosta tehtiin havaintoja aistinvaraisesti ja rakenneavauksista. Ylapohjaa tar-
kasteltiin sisdpuolelta ainoastaan paikallisesti alaslasketusta katosta johtuen. Ylapohjasta ja vesi-
katosta suoritettiin seuraavia havaintoja:

Vesikate ja lapiviennit
e Vesikatolla on runsaasti sammalta
e Sammalekasvusto on keskittynyt enemman vesikaton toiselle puolelle, jossa ei ole katto-

kaivoja

e Bitumikermi on yleisesti halkeillut, ja siina esiintyy ilmakuplia
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Alapuoliset kermit olivat suhteellisen hauraita rakenneavauksissa

Vesikatetta on paikattu paikallisesti

Vesikaton pellitykset ovat laajalti ruostuneet

Hissihuoneen konesaumattu peltikate on lahes kauttaaltaan ruostunut

Lapivientien pellityksien tiiveydessa on puutteita: pellityksien liitokset ovat hakasaumalla
ja liitoksia kiinnitetty pop-niiteill, joita puuttuu (on irronnut)

Osa hormeista on ilmeisesti otettu pois kdytosta ja paallystetty kermilla

Viemarin tuuletusputkia on ylhaalta suojaamatta, ja putket ovat ruostuneet

Raystas

Ylapohjan tuuletus on jarjestetty poistamalla joka kolmas tiili raystdan alta (pois lukien
paaty) ja jattdmalla myos aukkoja betonirdystdadseen

Tuuletusaukot ovat sateelta suojaamattomia ja villa on avoimena valissa

Betonirdystaan kiviaines on paljastunut yleisesti

Bitumikermi ei jatkunut pellitysta avaamalla raystdan yli

Yldpohja

Ylapohjassa on tutkituilta osin alaslaskettu katto

Paikallisesti, mm. porrashuoneissa, on nakyvissa sisdpuolelta Siporex-lankut

Lankkujen sisdpinnoissa ndkyy paikallisesti kosteusjalkia

Alaslasketun katon kannatuksessa on kaytetty muottilaudoitusta

Vedenpoisto

Kattokaivoista (osasta) puuttuu roskasihti

Kattokaivoja (6 kpl) on sijoitettu lapivientien viereen, eikd veden kulkeutuminen kaivoon
ole kaikilta osin esteetdnta

Vesikaton kallistuksissa on puutteita, kun vesikate ei kallistu suoraan kaivoa kohti ja vesi
on kasaantunut/lammikoitunut paikallisesti

@B o 2
W s

hoja hormeja
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Raystasrakennetta: villa paljaana, joka kolmas Raystdsrakennetta: betonirdystdassa aukko,
tiili on auki ylimmalta rivilta josta nakyy Tojalevy ja lauta
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Terassin pellityksid uusittu, lehtid ja roskaa ka-Vanhoja muottilaudoituksia kdytetty kantamaan
saantunut nurkkaan alaslaskettua kattoa

Kosteusjalkia Siporex-lankuissa Vuotojalkia Siporex-lankussa

8.3 Johtopaatokset

Vesikate on teknisesti ylittanyt kdyttoikansa paikallisesti ja yleisesti kayttoikdnsa rajoilla. Vesikat-
teen uusiminen on korjauksen lahtokohtana. Kosteusteknisesti on lisdksi perusteltua uusia vahin-
taan Siporexin ylapuoliset kerrokset.

Ylapohja on tyypiltdan heikosti tuulettuva rakenne, joka voi kuivua padosin Siporex-lankuista sisa-
tiloihin. Tasta johtuen sen toiminta perustuu siihen, etta se toimii kosteusteknisesti virheetto-
masti. Yldpohjaan pdaseva kosteus aiheuttaa herkasti vaurioita yldpohjan heikosta kuivumisky-
vysta johtuen. Nykyinen rakenne ei toimi havaintojen ja rakenteen perusteella kosteusteknisesti.
Ylapohjarakenteesta puuttuu Tojalevyn ja Siporex-lankun valinen hdyrynsulku, joka estda tai olisi
estanyt kosteuden tai rakennekosteuden tiivistymista. Kosteus heikentda myos ylapohjan lam-
moneristavyytta.

Tojalevyssa on todennakadisesti vahintadn paikallisesti kosteusvaurioita rakennetyypista ja vuoto-
jaljista paatellen. Tassa tilanteessa myos Siporex-lankuissa esiintyy vaurioita. Vauriot puoltavat
my0s Siporex-yldapohjan uusimista vahintaan paikallisesti.

Vesikaton korjauksessa on parannettava vesikaton detaljien ja vedenpoiston toimivuutta. Tuule-
tusaukot on suojattava vahintdan sadevedeltd, esimerkiksi pellitykselld. Jarkevdmpaa on muuttaa
raystasrakenne vahemman avoimeksi. Vesikatteen tulee jatkua yli raystasrakenteen. Vesikaton
kallistuksia korjataan esimerkiksi kevytbetonimurskeella. Vedenpoistoa parannetaan lisdksi esi-
merkiksi kaivoja lisdédamalla ja purkamalla tarpeettomia lapivienteja.

Terassin vedeneristys on ikdnsa ja havaintojen perusteella peruskorjauksen tarpeessa. Samalla
muutetaan terassin rakenne niin sanotuksi kdannetyksi rakenteeksi.
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8.4 Korjaustoimenpiteet

Vesikatteiden ja pellityksien uusiminen
Ylapohjarakenteiden uusiminen

Vesikaton kallistuksien korjaaminen

Terassin vedeneristyksen ja rakenteen uusiminen

9 Yhteenveto

Rakennuksen rakenteet ovat taydellisen peruskorjauksen tarpeessa. Tarvittavat korjaukset ovat
raskaita ja siten kalliita. Korjauksienkin jalkeen rakenteet sisaltavat riskeja (mikrobit, 6ljy, kosteus-
vauriot). Korjausten laajuus ja luonne vaativat erityisosaamista tydon suunnittelulta, valvonnalta ja
toteuttamiselta. Nama tekijat hankaloittavat osakorjauksien kdyttamista vaihtoehtona ja toisaalta
korostaa vaihtoehtoisten ja taloudellisesti kevyempien korjauksien sisaltamia riskeja, kun ei voida
yksiselitteisesti paikantaa kaikkia vaurioldahteita. Esimerkiksi julkisivumuurauksen ja [dammoneris-
teiden uusimisesta huolimatta ulkoseindrakenteeseen voi jadda vaurioita, jotka voivat aiheuttaa
oireilua kayttajissa.

Mittavien purkavien korjauksien toteuttaminen ei ole tassa tilanteessa taloudellisesti jarkevaa.
Korjauksien jalkeen rakenteisiin jaa edelleen potentiaalisia epapuhtauslahteita. Epapuhtaudet voi-
vat aiheuttaa myohemmin sisdilmaongelmia.

Rakennuksen monimuotoiset riskirakenteet eivat mahdollista rakennuksen korjausten toteutta-
mista teknisesti ja taloudellisesti jarkevasti. Rakennuksen korjaamista ei voida suositella, koska
siihen liittyy liian suuria sisdilmateknisia ja taloudellisia riskeja. Edelld mainituista syista suositel-
laan rakennuksen purkamista.

Rakennuksen asbestin ja haitta-aineiden laajuus on selvitettdva tarkemmin asbesti- ja haitta-aine-
kartoituksella riippumatta tulevista toimenpiteista. Rakennuksen ik, lahtotiedot ja tutkimuksen
havainnot huomioiden tiloissa on seka asbestia ettd haitta-aineita, muun muassa 6ljyhiilivetyja.
Kerroksellisista rakenteista johtuen vanhoja, mahdollisesti asbestia tai haitta-aineita sisaltavia ma-
teriaaleja voi olla pintalaattojen alla. Asbestilla ja haitta-aineilla on merkittava vaikutus korjaus- ja
purkukustannuksiin.

10 Liitteet

1. Tutkimus- ja havaintokartat

Kosteusmittauspoytakirja

Laboratoriovastaukset, sokkelit, Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio
Tutkimuskartat, ulkoseinat, Wise Group Finland Oy
Laboratoriovastaukset, ulkoseinat, Tyoterveyslaitos
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Kohteen tiedot
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Kosteusmittauspoytakirja
Pyynikin Trikoo, Rakennus 219

Liite 2

11

Rakennekosteus:

Vaisala SHM40

Kohde: Pyynikin Trikoo, RAK 219Ajankohta:  |Mittaputkien asennus: 9.5.2019 klo. 12.00 - 14.00
Mittaus: 16.5.2019 klo. 9.00 - 12.00
Osoite: Pyynikintie 25, Mittaaja: Mika Korkko, Ville Makitarkka, Sitowise Oy
33230 Tampere

Kéaytetyt anturit:

Pintamateriaalit

MA: maalipinnoite, VI: vinyylilaatta

M1340724, kalibroitu 15.8.2018 (1), M1440742, kalibroitu 15.8.2018 (2),
M1340725, kalibroitu 15.8.2018 (3), M1440743, kalibroitu 15.8.2018 (4),

Mitattava rakenne:

Alapohja

i i i i Huokosil-
Mlytauspalkka/ Raken_ne_/ Pln'gam_ater Anturi Ta_sae_mtu Mittaussyv RH (%) T (°C) o kos.
mittaustunnus materiaali iaali misaika yys

teus (g/m?3)
KO.01 Alapohja MA 7 vrk 40 mm 89,4 | 18,5 14,12
KO.02 Alapohja MA 7 vrk 80 mm 97,4 | 15,2 15,39
KO.03 Alapohja MA 7vrk | 30 mm 89,2 | 15,7 13,92
KO.04 Alapohja \ 7vrk | 35mm 75,3 | 15,6 11,43
KO.05 Alapohja \ 7vrk | 35mm 92,2 | 155 14,46
KO.06 Alapohja \ 7vrk | 35mm 89,2 | 155 14,03
KO.07 Alapohja MA 7vrk | 40 mm 95,8 | 131 12,66
Sisailma (KO.01-03) - ) 30 min } 36,2 | 18,6 5,78
Sisdilma (K0O.04-06) - - 30 min - 358 | 18,9 5,84
Siséailma, - - 30 min - 44,6 | 15,9 6,02
orrashuone (KO.07

Sitowise Oy

WWW.Ssitowise.com

Y-tunnus 2335445-0

Sahkoposti
etunimi.sukunimi@sitowise.com
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TILAAJA KOHDE
Sitowise Oy / Mika Korkko Pyynikin Trikoo, Rak 219
NAYTTEENOTTO PVM NAYTTEENOTTAJA
10.5.2019 Mika Korkko / Ville Méakitarkka

NAYTTEET SAAPUNEET LABORATORIOON | VILJELY PVM
10.5.2019 13.5.2019

MATERIAALINAYTTEEN MIKROBIANALYYSI, KVANTITATIIVINEN

ANALYYSIMENETELMA
Naytteiden analysointi ja tulosten tulkinta suoritettiin asumisterveysasetuksen soveltamisohjeen osan
IV mukaisesti (Valvira, 2016).

Naytteenotosta ja naytteen edustavuudesta vastaa tilaaja. Menetelma on akkreditoitu. Akkreditointi
ei koske tulosten tulkintaa. Tulokset koskevat vain testattuja naytteitd. Naytteiden mikrobipitoisuudet
on ilmoitettu pmy/g (pmy = pesékkeen muodostava yksikk®). Maaritysraja on 91 pmy/g.

Laboratorion menetelméakohtainen yhdistetty mittausepavarmuus on

Nayte 400: kokonaisbakteeripitoisuudelle 71 % (THG) ja sienille 71 % (DG18).

Néayte 401: kokonaisbakteeripitoisuudelle 10 % (THG), seka sienille 14 % (MEA) ja sienille 23 % (DG18).
Nayte 402: kokonaisbakteeripitoisuudelle 50 % (THG) ja sienille 71 % (DG18).

Mittausepévarmuutta ei voi laskea maaritysrajan (tulos < 91 pmy/g) alittaville tuloksille eik& tuloksille, joissa
korkeimman laimennoksen kasvu ylittad optimilukualueen. Mittausepavarmuudet huomioidaan tulosten
tulkinnassa. Laskettu yhdistetty mittausepdvarmuus Kkattaa tilavuusmittausten, siirrostilavuuden,
laimennoskertoimen ja pesékelaskennan mittausepdvarmuudet. Laboratorio sisallyttdd menetelmén
mittausepavarmuusarvioonsa myo6s hiukkastilastollisen hajonnan epavarmuuden.

1 Asiakkaan antama tieto
C—————1 |aboratorion tayttdma tieto

NAYTETIEDOT

N A@STI/IA—:\}}TJAI\/IAI{I\IUS IJI_:\?('?EQLCI)\/IRIIECF)QI\(]) NAYTTEENOTTOKOHTA MATERIAALI

MB.01 400. Sokkeli, tyhja huone Mineraalivilla

MB.02 401. Sokkeli, toimistohuone Mineraalivilla

MB.03 402. Sokkeli, paaty Mineraalivilla
Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy
Kuokkamaantie 2, 33800 Tampere www.asbestilaboratorio.fi

Y-tunnus 1038007-8.
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Materiaalindytteiden mikrobipitoisuudet (pmy/g). Toimenpiderajan ylittdvat tulokset on merkitty

lihavoidulla tekstilla.

ASIAKKAAN MIKROBIPITOISUUS (pmy/g)
NAYTETUNNUS THG VIEA DG18
LABORATORION
MR ENUMERD KOMIE?JI;IAISBAI;LI_EF:;Z\IF;IT SIENET YHT. SIENET YHT.

BAKEERIT MYKEETIT * HIIVAT HOMEET HIIVAT HOMEET
200 <91 <91 <91 <91 180
MB.02 | 401 12 000 5 000 200 000
12 000 <01 <01 5000 <901 200 000
MB.03 | 402. 360 <91 180
360 <91 <91 <91 <91 180

Naytteen mikrobipitoisuus ei saa ylittdéd Asumisterveysasetuksen soveltamisohjeessa osa IV mikrobiologiset olot
(2016 Valvira) mainittuja toimenpiderajoja mittausepavarmuus huomioiden.

*= Kosteusvaurioindikaattorilaji

Bakteerimaljalla ylikasvu, joten aktinomykeettien tarkkaa lukuméaéaraa ei voitu laskea
Homeiden ylikasvu maljalla, joten hiivojen tarkkaa lukumaéaréaa ei voitu laskea
Hiivojen ylikasvu maljalla, joten homeiden tarkkaa lukuméaéréa ei voitu laskea
Nopeakasvuinen mikrobi, joka levida nopeasti maljalla ja peittdd muut pesékkeet alleen,

pesakkeiden tarkkaa lukumaéaraa ei voitu laskea

Steriili =
Muu home =

oppaassa lueteltuihin kosteusvauriomikrobeihin

Ei tunnistettu =

Muun muassa homeita, jotka kasvavat maljalla muiden pesakkeiden alla

Home, joka kaytettéavalla kasvatusalustalla muodostaa rihmastoa, mutta ei itibité
Homesuku/laji, jota laboratoriossa ei ole kyetty tunnistamaan, mutta joka ei kuulu laboratorio-

#= Tunnistus ei ole akkreditoitu
ASIAKKAAN LABORATORION MEA DG18
NAYTETUNNUS | NAYTENUMERO SIENISUVUT /-LAJIT pmy/g pmy/g
MB.01 400. Steriili # 180
ASIAKKAAN LABORATORION MEA DG18
NAYTETUNNUS | NAYTENUMERO SIENISUVUT /-LAJIT pmy/g pmy/g
Penicillium sp. 4 800 200 000
MB.02 401. Engyodontium sp. * 180
Steriili # 90
ASIAKKAAN LABORATORION MEA DG18
NAYTETUNNUS | NAYTENUMERO SIENISUVUT /-LAJIT pmy/g pmy/g
MB.03 402. Steriili # 180

Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy

Kuokkamaantie 2, 33800 Tampere

Y-tunnus 1038007-8.

www.asbestilaboratorio.fi
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TULOSTEN TULKINTA

Laboratorio kayttdd tulosten tulkinnassa seuraavia maaritelmid, jotka pohjautuvat raportin lopussa
oleviin toimenpiderajoihin.

Ei viitettd mikrobikasvusta materiaalissa

Viite mikrobikasvusta materiaalissa

Vahva viite mikrobikasvusta materiaalissa

ASIAKKAAN LABORATORION

NAYTETUNNUS | NAYTENUMERO TULOKSEN TULKINTA

Toimenpiderajat eivat ylittyneet kokonaisbakteerien tai sienten
MB.01 400. (homeet) osalta. Naytteestd ei havaittu sédesienia eli
aktinomykeetteja. Ei viitettd mikrobikasvusta materiaalissa.

Toimenpiderajat ylittyivat sienten (homeet) osalta. Naytteesta
MB.02 401. havaittiin myds yhta kosteusvaurioindikaattorilajia. Vahva viite
mikrobikasvusta materiaalissa.

Toimenpiderajat eivat ylittyneet kokonaisbakteerien tai sienten
MB.03 402. (homeet) osalta. Naytteestd ei havaittu sadesienia eli
aktinomykeetteja. Ei viitettd mikrobikasvusta materiaalissa.

TOIMENPIDERAJAT

Kvantitatiivisen rakennusmateriaalinaytteen mikrobianalyysin toimenpiderajat ovat sienille 10.000
pmy/g, aktinomykeeteille eli sddesienille 3.000 pmy/g ja bakteerien kokonaismaarélle 100.000 pmy/g.
Bakteerien osalta, toimenpiderajan ylittyminen, voi tarkoittaa materiaalin vaurioitumista, mutta se voi
johtua my6s materiaalin likaantumisesta. Jos sienien kokonaismaara on 5.000-10.000 pmy/g ja
naytteessa esiintyy kosteusvaurioindikaattorilajeja, voi se viitata mikrobikasvustoon materiaalissa. My6s
epatavanomaisen yksipuolinen mikrobilajisto ko. rajojen puitteissa, voi viitata mikrobikasvustoon
materiaalissa. Toimenpiderajat eivat koske naytettd, joka on ollut suorassa kosketuksessa ulkoilman
jaltai maaperan kanssa.

Altisteen toimenpiderajalla tarkoitetaan pitoisuutta, mittaustulosta tai ominaisuutta, jolloin sen, kenen
vastuulla haitta on, tulee ryhtya terveydensuojelulain 27 8:n tai 51 §:n mukaisiin toimenpiteisiin
terveyshaitan selvittamiseksi ja tarvittaessa sen poistamiseksi tai rajoittamiseksi (Lainaus:
Asumisterveysasetuksen soveltamisohje, osa IV, mikrobiologiset olot, Valvira, 8/2016).

VIITTEET:
e  Asumisterveysasetus 545/2015. Sosiaali- ja terveysministerion asetus asunnon ja muun oleskelutilan terveydellisista
olosuhteista seka ulkopuolisten asiantuntijoiden patevyysvaatimuksista. Helsingissa 1.1.2018.
e  Asumisterveysasetuksen 545/2015 pohjalta laadittu asumisterveysasetuksen soveltamisohje osa IV 8/2016
(Asumisterveysasetus § 20)
e Laboratorio-opas, Mikrobiologisten asumisterveystutkimuksien naytteenotto ja analyysimenetelmét 2018, Anna-Mari
Pessi ja Kaisa Jalkanen / Suomen Ymparisto- ja Terveysalan Kustannus Oy

Suvi Rytévuori
mikrobiologi /
puh. 050 351 3674

Tampereen asbesti- ja kuitulaboratorio Oy
Kuokkamaantie 2, 33800 Tampere www.asbestilaboratorio.fi

Y-tunnus 1038007-8.
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Analyysivastaus

Liite 5

365305 1(2)
Tybterveyslaitos MB17-01910
12.10.2017
Wise Group Finland Oy
Marjut Seppéla
Hameenkatu 16 A
33200 TAMPERE
Materiaaliniytteen mikrobianalyysi qPCR-menetelmalla
Naytteenottaja: Marjut Seppala
Nadytteenottopaikka: Pyynikintie 25, Tampere
Néytteenottopdivamaara: 6.10.2017
Vastaanottopadivamaard: 9.10.2017
Ndytemaara: 6 kpl
Analyysimenetelma: Materiaalindytteen molekyylibiologinen analysointi (MIKROB-TY-081 ja

MIKROB-TY-082)

Kvantitatiivinen polymeraasiketjureaktiotekniikka (qPCR), tiettyjen
mikrobien maara yksikéssa soluekvivalenttia/g. Sisdinen menetelma.

- Kaikkien homeiden ja hiivojen maara (homeet ja hiivat)

- Penicillium- ja Aspergillus-homesukujen sekd Paecilomyces variotii-lajin

maaraa (PenAsp)

- Streptomyces-bakteerisuvun edustajien maéré (Streptomyces)

Menetelmien méaaritysrajat riippuvat ndytemateriaalista ja menetelmasta.

Tutkitut ndytteet
MA.01, villa

MA.02, villa
MA.03, villa
MA.04, villa
MA.05, korkki
MA.06, villa

OUAWN

Tulosten tulkinta
selvd mikrobikasvu
selva mikrobikasvu
epaily mikrobikasvusta
selvd mikrobikasvu
selvd mikrobikasvu
selva mikrobikasvu

Tamén analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu valn Tyéterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. ©Tydterveyslaitos

Tyoterveyslaitos
Neulaniementie 4, PL 310, 70101 Kuopio, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi



Tyéterveyslaitos Analyysivastaus

365305 2 (2)
MB17-01910
Analyysitulos:
Ngyte |Sienet Bakteerit
(soluekvivalenttia/g) (soluekvivalenttia/g) (soluekvivalenttia/g)
1. Homeet ja hiivat 610000 | PenAsp 22000 | Streptomyces 12000
2. Homeet ja hiivat 350000 | PenAsp 350000 | Streptomyces s
3. Homeet ja hiivat 300000 | PenAsp 10000 | Streptomyces -
4. Homeet ja hiivat 360000 | PenAsp 120000 | Streptomyces 3900
5. Homeet ja hiivat 1600000 | PenAsp 2500000 | Streptomyces 490
6. Homeet ja hiivat 170000 | PenAsp 470000 | Streptomyces -

- = pitoisuus alle maaritysrajan

Tulkintaohje:

Materiaalindytteen qPCR-analyysin tuloksen tulkinta perustuu laboratorion sisdiseen laimennossarjaviljelyn
ja gPCR-menetelman valiseen vertailuaineistoon, jonka perusteella gPCR-tuloksille on maaritetty raja-arvot.

Materiaalindytteessé esiintyy mikrobikasvustoa eli gPCR-analyysin tulos viittaa materiaalin kostumiseen ja
vaurioitumiseen, mikali materiaalindytteen sienten tai Streptomyces-bakteerisuvun pitoisuudet ylittavat
raja-arvot. gPCR-analyysin tulos voi viitata mikrobikasvuun (epéily mikrobikasvusta) silloin, kun pitoisuudet
eivat ylité raja-arvoja, mutta ovat selvasti kohonneet tai naytteessa esiintyy kosteusvaurioon viittaavaa
mikrobistoa (Streptomyces). Pienten soluekvivalenttipitoisuuksien esiintyminen néytteessa on kuitenkin
normaalia. qPCR-menetelma ei edellytd mikrobien elinkykya kuten viljely, jolloin esimerkiksi vanha vaurio
voi tulla paremmin esille.

Tydymparistdlaboratoriot

p
/ B Y /,._.___.-‘_ =
A i =
Alne R ﬁ/(/q//w AL~
Maija Kirsi Henni Rautiainen
erityisasiantuntija laboratoriomestari
Kuopio Kuopio

Taman analyysivastauksen osittainen julkaiseminen on sallittu vain Tydterveyslaitoksen antaman kirjallisen luvan perusteella. © Tyéterveyslaitos
Tyodterveyslaitos
Neulaniementie 4, PL 310, 70101 Kuopio, puh. 030 4741, Y-tunnus 0220266-9, www.ttl.fi
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